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1. ZAKLADNE UDAJE

1.1 Predmet rieSenia technickej dokumentdcie

Specifikdcia predmetu rieenia projektovej dokumentdcie:

Stupen PD: realizacny

Ndzov stavby: REKONSTRUKCIA SUTERENU

Miesto stavby: ul. Mallého 1605 - Skalica

Parcelné cislo: 964, 965, 966, 967

Katastrdline Uzemie: Skalica

Okres: Skalica

Kraj: Trnavsky

Investor: Vlastnici bytov a nebytovych priestorov na ul. Mallého 1065/28, 30, 32, 34, 909 01 Skalica
v zastUpeni OSBD Senica, Stefanikova 718, 905 01, Senica

Projektant: Samuel LABSKY, elekirotechnik 3pecialista

¢. certifikdtu: 014//1/2017-EZ-P-E2-A
C. opravnenia:  87/1/2017-EZ-P-E2-A

Projektovd dokumentdcia je spracovand v rozsahu pre realizaéného projektu. Kazdd zmenu pri realizécii konzultovaf
s projektantom!

1.2 Vychodzie podklady pri ndvrhu technickej dokumentdécie

- obhliadka stavebnych objektov
- technickd dokumentdcia stavebnej Casti
- z&kony, NV SR, vyhl&sky v platnom zneni, normy STN, EN, IEC

13 Rozsah technickej dokumentdacie

- vnutornd a vonkajsia siinoprudovd instaldcia
- vonkgj§ia a vnutornd ochrana pred atmosférickymi vplyvmi

1.4 Uréenie vonkajSich vplyvov

Vonkajsie vplyvy svojou pritomnostou predurcuju priestory s elektroinstaldciou a s elektrickymi zariadeniami z hladiska
nebezpedia Urazu elektrickym pridom, elekirickym ¢&i elektromagnetickym polom, aby boli zabezpecené zdkladné
podmienky bezpecnosti 0oséb, zvierat, majetku a Zivotného prostredia, pri prevadzkovej spolahlivosti, pri urcenom
spbsobe pouzZivania elektroinstaldcie a elektrickych zariadeni. Vyber elektrickych zariadeni a elekfroinstalacnych
prvkov podia vonkajsich vplyvov je potrebné robit nielen s ohfladom na sprdvnu funkciu, ale aj s ohladom na
zabezpecenie spolahlivosti opatreni na zaistenie bezpecnosti podlia STN 33 2000-4-41:2007. V priestore realizcie
technickej dokumentdcie sU vonkajsie vplyvy uréené odbornou komisiou v zmysle STN 33 2000-5-51 (33 2000):8.2012.
Vonkajsie vplyvy sU urcené v protokole ¢.2018-035. Protokol o uréeni vonkajsich vplyvov tvori prilohu ¢.1,2 technickej
sprdvy.

1.5 Predpisy, normy a odkazy pouiité pri rieSeni technickej dokumentdacie

Technickd dokumentdécia je spracovand na zdklade t. €. platnych predpisov a noriem STN tykajicich sa zariadeni
rieSenych v tomto projekte.

Vyhl&ska MV SR 225/2012 7 .z. ktorou sa meni a dopifia vyhldska Ministerstva vnitra Slovenskej republiky &.
94/2004 Z.z., ktorou sa ustanovuju technické poZiadavky na protipoZiarnu
bezpecnost pri vystavbe apri uZivani stavieb vzneni vyhldsky Ministerstva
vnutra Slovenskej republiky ¢. 307/2007 Z.z.

NV 387/2006 Z.z. o pozZziadavkdch na zaistenie bezpecénostného a zdravotného oznacenia pri
prdci
NV 245/2004 (04/2004) o podrobnostiach o technickych poZiadavkdch na  vyrobky z hladiska

elekfromagnetickej kompatibility
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STN 92 0203 :4.2013
STN 33 2000-1 :4.2009

STN 33 2000-4-41 :9.2009
STN 33 2000-5-51 :8.2012
STN 33 2000-5-54 :8.2012
STN 33 2000-5-52 :4.2012

STN 33 1500 :2.2008
STN 33 2000-6 :10.2007
STN 33 2130/Z3 :2.2002
STN [EC 61439-1 :8.2012
STN IEC 61439-2:8.2012
STN EN 60439-3 :6.2010

STN 33 2000-7-701 :8.2012

STN EN 12461-1 :3.2012
STN EN 1838 :1.2014
STN EN 62305-1 :4.2012
STN EN 62305-2 :5.2013
STN EN 62305-3:11.2012
STN EN 62305-4 :2.2013

Poziarna bezpecnost stavieb. Trvald doddvka elekirickej energie pri poziari
Elekirické instaldcie nizkeho napétia. Cast 1: Zdkladné principy, stanovenie
vseobecnych charakteristik, definicie

Elekirické instaldcie nizkeho napdtia. Cast 4-41: Zaistenie bezpe&nosti. Ochrana
Pred z&sahom elektrickym prddom

Elekirické instaldcie budov. Cast 5-51: Vyber a stavba elekirickych zariadent.
Spolo&né pravidld

Elekirické instaldcie nizkeho napdtia. Cast 5-54: Vyber a stavba elekirickych
zariadeni. Uzemnovacie sustavy a ochranné vodice.

Elekirické instaldcie nizkeho napétia. Cast 5-52: Vyber a stavba elekirickych
zariadeni. Elektrické rozvody

Elektfrotechnické predpisy. Revizie elektrickych zariadeni

Elekirotechnické predpisy. Elekirické zariadenia. Cast é: Revizia

Elektrotechnické predpisy. VnUtorné elekirické rozvody

Nizkonapd&tové rozvadzace. Cast 1: Vieobecné pravidld

Nizkonapdatové rozvadzace. Cast 2: Vykonové (priemyseiné) rozvadzace
Rozvadza&e NN. Cast 3: Osobitné poziadavky na rozvadzade NN instalované
na miestach pristupnych laickej obsluhe priich pouzivani.

Elekirické instaldcie nizkeho napdtia. Cast 7-701: Poziadavky na osobitné
instaldcie alebo priestory. Priestory s varou alebo sprchou.

Svetlo a osvetlenie. Osvetlenie pracovisk. Cast 1: Vnitorné pracoviské

Svetlo a osvetlenie. NUdzové osvetlenie

Ochrana pred bleskom. Cast1: Vieobecné principy

Ochrana pred bleskom. Cast2: Manazérstvo rizika

Ochrana pred bleskom. Cast3: Hmotné skody na stavbdch a ohrozenie Zivota
Ochrana pred bleskom. Cast4: Elektrické a elekironické systémy v stavbdch

1.6 Poziadavky na krytie elektrickych predmetov

V zmysle STN 33 2000-5-51 :8.2012 boli odbornou komisiou urcené vonkajsie vplyvy prostredia pre elektrické
zariadenia, elektromerové rozvadzace RE, rozvadzace RS1, RS2, RS3, RS4, pre vnUtornu silnopridovy instaldciu.

1.7 Poziadavky na skratovi bezpeénost

Rozvddzace RE, RS1-4 musia mat skratovd odolnost instalovanych pristrojov, ale aj hlavnych obvodov rozvddzaca
v sUlade s STN IEC 60909-0 (33 3020):4.2003, 60909-3 (33 3020):11.2010, STN EN 60 865-1 (30 3040):10.2012, STN 33 2000-
4-43 (33 2000):10.2010 a vyhl&sky 59/82 Zb. z. §194, odst. 3.

1.8 Rozdelenie elekirickych zariadeni z hladiska miery ohrozenia

V zmysle vyhldsky MPSVaR 508/2009 Z.z. §2, vyhldsky prilohy 1 cCast lll. SU zariadenia uvedené v technickej

dokumentdcii zaradené do skupiny B.

2. TECHNICKE UDAJE

2.1 Napdtovad sUstava a ochrana pred Urazom elektrickym prdédom
Napdtova sistava

Rozvdadzac RE
Rozvdadzac RS1-4

3/PEN, ~AC, 230/400V, 50Hz, TN-C
3/N/PE, ~AC, 230/400V, 50Hz, TN-C-S

Ochrana pred zdsahom elekirickym prédom

Pri ochrane pred Urazom elektrickym pridom nebezpecné Zivé Casti nesmu byt pristupné a pristupné vodivé Casti
nesmU byt nebezpecnymi Zivymi Castami. Ochranu pri beinych podmienkach poskytuje zdkladnd ochrana
a ochranu pri poruche poskytuje ochrana pri poruche. Zvysené ochranné opatrenia poskytuji ochranu v obidvoch
pripadoch.

Ochrana pred Urazom elektrickym prddom v normdinej prevddzke:
- ochrana izolovanim zivych casti vrozvodnych zariadeniach, vrozvodnici vrozvodoch silovych
a rozvodkdch elektroinstaldcie a v spotrebi¢och
- ochrana zdbranami alebo krytmi — rozvodnica bude v kryti IP 40B — dvere, IP 20B- kryt pristrojov po otvoreni
dvier. Elektrické pristroje a zariadenia namontované na elekiroinstaldciu vo vndtornych miestnostiach
objektu budyd v minimdinom kryti IP 20 a IP 44, na fasdde domu v min. kryti IP 54.
- doplnkovd ochrana prddovymi chrdni€émi — v rozvodniciach na napojenie zdsuviek podia vykresu
rozvadzacov
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Ochrana pred Urazom elektrickym prddom pri poruche:

- ochrana samoc&innym odpojenim napdjania — ochrana vyzaduje koordindciu spdsobu uzemnenia siete,
charakteristik ochrannych vodicov a ochrannych pristrojov.

- odpojenie napdjania — nadprudové istiace pristroje a pridové chrénice zapojené na vyvodoch pre
elektrické zariadenia, pri vyskyte nadpridu reaguji na poruchovy prid, odpoja krajné — fazové vodice
instaldcie v poradi — prddovy chrdanic v $pecifickom case do 0,2s, istiaci pristroj pri AC 230V 50Hz do 0,2s, AC
400V 50Hz do 0,4s pri vzniku dotykového napdtia na nezivych Castiach zariadenia a na ochrannom
pospdjani, ktoré je neoddelitelnou sucastou ochrany samocinnym odpojenim napdjania.

Ochrana pred zdsahom elekirickym prddom je navrhnutd podia STN 33 2000-4-41 (33 2000):9.2009, Elektrické
instaldcie nizkeho napatia, Cast 4-41: zaistenie bezpe&nosti, podla prislusnych &lankov nasledovne:

Cl. 411.3.2 Samocinné odpojenie pri poruche
Cl. 411.3.1 Ochranné uzemnenie a ochranné pospdjanie
Cl.411.3.2.6 Doplnkové pospdjanie
priloha A, kap. A.1: Z4&kladnd izoldcia Zivych Casti
priloha A, kap. A.2: Zdbrany alebo kryty
¢l. 415.1 — doplnkovd ochrana Pridové chrdnice
2.2 Hodnoty a dovolené odchylky

Impedancia vypinacej slu¢ky aimpedancie obvodov musia byt také, aby pri poruche so zanedbatelnou
impedanciou medzi krajnym vodiCom a ochrannym vodicom alebo nezivou c&asfou, v ktoromkolvek mieste
instaldcie doslo k samocinnému odpojeniu napdjania v predpisanom &ase. Pritom sa musi spinitf podmienka Zs je
mensie alebo sa rovnd Uo/la. Pre prevdédzkovy stav impedanciu vypinacej slu¢ky odporicam vypodcitat zo vztahu
1,52,=0,8Uo/la. Z tohto vzorca Zs je vypocitané pre projektovanie elektrickej instaldcie. (Vychddza sa z predpokladu,
Ze pri prevddzke elektrického zariadenia sa zohreju vodic¢e a tym sa zvysi impedancia na 1,5Zs a pride k poklesu na
0,8Uo).

23 Vypinanie elektrickej energie pocas poziaru
V zmysle vyhldsky MV 225/2012 Z.z. a STN 92 0203/01 (92 0203):4.2013 ¢l.4.3 je vypinanie elektrickej energie (TOTAL

STOP) pocas poziaru zabezpecené hlavny vypinacom v elektromerovom rozvddzaci RE, ktory odpoji od napdjania
hlavné privodné vedenie a tym kompletné silnoprudové, zasuvkové a svetelné rozvody objektu.

24 Zakladné Udaje o zdroji resp. o zdrojoch
Druh prédu: striedavy
Druh a pocet vodi¢ov pre striedavy prid: fazovy vodic /fazové vodice/ - L1, L2, L3
stredny vodi¢ - N
ochranny vodi¢ - PE
Druh rozvodnych sieti v asti indtaldcie: TN-C - ochranny a pracovny vodi¢ spolo&ny PEN
TN-C-S - ochranny a pracovny vodic¢ oddeleny PE+N
TN-S - ochranny a pracovny vodi¢ oddeleny PE+N
2.5 PozZiadavky na zdaruku napdjania

Napdjanie objektu je zaradené do 3.stupna ddlezitosti doddvky podia STN 34 1610 :02.1963 / t1j. jeden privod
a nevyzZaduje sa dalsieho zvlid§tneho zdskoku - zaistenia./

2.6 Udaje o vykone a energetickd bilancia

Rozvédzac RS1

P.c. Elektrické zariadenie Instalovany vykon  Sudobost  SU&asny prikon
1] Osvetlenie 0,61 kW 0,30 0,183 kW
2. | Z&suvky 736 kW 0,30 1,800 kw
Instalovany vykon Pic -7.970 kW
SUCasny prikon  Pso - 1,983 kW
Menovity prdd I -8,622 A
Max. hodnota istica RE pre spolocné priestory -1J 25/B/
Rozvddzac RS2
P.c. Elektrické zariadenie Instalovany vykon  Sudobost  SU&asny prikon
1] Osvetlenie 027 kW 0,30 0,080 kw
2. | Zasuvky 736 kW 0.30 1,800 kW
Instalovany vykon Pic - 7,630 kW

SUCasny prikon  Pso - 1,880 kW
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Menovity prdd I, -8.174 A

Max. hodnota istica RE pre spolocné priestory -1J 25/B/
Rozvdadzac RS3
P.E. Elektrické zariadenie Instalovany vykon  Sudobost  SU&asny prikon
Lo Osvetlenie 025 kW 0,30 0,075 kW
2. | Z&suvky 736 kW 0,30 1,800 kW
Instalovany vykon Pic -7.610 kW
SUCasny prikon  Pso - 1,875 kW
Menovity prdd I, -8,152 A
Max. hodnota istica RE pre spolocné priestory -1J 25/B/

Rozvadzac RS4

P.E. Elektrické zariadenie Instalovany vykon  Sudobost  SU&asny prikon
o Osvetlenie 061 kW 0,30 0,183 kW
2. | Z4suvky 11,04 kW 0,30 3,300 kW
Instalovany vykon Pic - 11,65 kW
SUc¢asny prikon Py - 3,483 kW
Menovity prdd I -1514 A
Max. hodnota istiCa RE pre spolo&né priestory -1J 25/B/
27 Meranie spotreby elekirickej energie

Meranie spotreby elektrickej energie je riesené v elektromerov rozvadzaci RE.

3. TECHNICKE RIESENIE

3.1 Druhy vodic¢ov, kdblov a ich uloZenie

Pouzité vodice sU typu CYKY. CYKY-J hlavné domové vedenie ukoncenie v rozvadzacoch RS1, RS2, RS3, RS4. CYKY-J
a CYKY-O vnutornd siinoprudovd instaldcia.

3.2 Dimenzovanie elekirickych zariadeni

Dimenzovanie strojov, pristrojov, rozvédzacov a svietidiel z hladiska skratovych priddov.

Pristroje a rozvodné zariadenia vyhovuju z hladiska mechanickej odolnosti proti skratovym prddom, ak vyhovuju
podmienke: lkm < lg.

Pristroje a rozvodné zariadenia vyhovuju z hladiska tepelnej odolnosti proti skratovym pridom, ak vyhovujl
podmienke: lke < 1.

Hodnoty Il a I+ pre jednotlivé pristroje a zariadenia sU uvedené vyrobcom v sprievodnej dokumentdcii.

Dimenzovanie vedeni:

Dimenzovanie vedeni z hladiska mechanickej pevnosti je riesené podla STN 33 3300, STN 34 1050, STN 33 2130, STN 33
2000-1, STN 34 0350, STN 34 1330.

Dimenzovanie vedeni z hladiska hospoddrnosti sa studuje.

Vedenie musi odoldvat dynamickym aj tepelnym G&inkom skratovych pridov a musi vyhovovaf podmienke: Smin 2
lke . tk . 1000/k

Vedenie musi byt dimenzované z hladiska Ubytku napdtia tak, aby nespdsobilo nedovoleny pokles napdtia podla
STN 33 2130, STN 33 2190, STN 33 2550, STN 38 1120.

Dimenzovanie vedeni z hladiska ochrany pred nebezpeénym dotykovym napdtim. Vypinacie charakteristiky
ochrannych pristrojov a impedancie obvodov musia byf také, aby pri poruche so zanedbatelnou impedanciou
medzi krajnym kdblom a ochrannym kdblom, alebo neZivou vodivou Eastou, v ktoromkolvek mieste instaldcie doslo k
samocinnému odpojeniu napdjania v predpisanom ase. Pritom musi platif podmienka: Zs . la < Uo podla STN 33
2000-4-41 (33 2000):9.2009.

Dimenzovanie vedeni z hladiska oteplenia je riesené podla ST 33 2000-5-523.

Dimenzovanie vedeni z hladiska ochrany pred nadpridom je riesené podla STN 33 2000-4-43.

3.3 Ochranné pristroje a kdblové vedenia

Charakteristiky ochrannych pristrojov s ohladom na ich funkciu / pretazenie, skratové pridy / vyhovuji danym
poziadavkdm.

Vietky navrhnuté ochranné pristroje / poistky, istice / pdsobia svojimi menovitymi hodnotami tak, aby vhodne
nadvdzovali na charakteristiky obvodov a mozné nebezpedie.

Vietky kdblové vedenia su navrhovand tak, aby spifiali poZziadavky 3.2.

Skratové prudy, impedancia vypinacich okruhov, selekfivita istenia, oteplenie, ochrana pred nadpriddom, Ubytok
napdtia boli prepocitané programom SICHR 11.01 spolocnosti OEZ, s.r.o. Letohrad.
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34 Pristupnost k elekirickym zariadeniam

Elektrické zariadenia sU umiestnené a osadené tak, aby bol zaisteny dostato&ny priestor pre montdz resp. neskorsiu
vymenu jednotlivych Casti, a aby bola dostatocnd pristupnost pre oviddanie, skUsanie, prehliadku, Udrzbu a opravy.

3.5 Napojenie rozvadzacov RS1,2,3,4

Napojenie rozvadzacov RS1, RS2, RS3, RS4 bude realizované nasledovne: z elekiromerovej skrine, ktord je umiestnend
na 1.poschodi obytného domu bude napojeny rozvadzac suterénu z okruhov spolocnych priestorov. Pre spolocné
priestory je instalovany v RE samostatny jednofdzovy elektromer pre spolocné priestory. V kazdej RE bude pred
elektromer instalovany hlavny isti¢ s menovitou hodnotou IJ 25A/char.B. Z elektromerovej skrine budu rozvddzace
RS1-4 napojené kdblom CYKY-J 3x4 mm2, ktoré budu vedené pod omietkou v instalaénych zénach

a v rozvadzacoch RS1-4 budU ukoncené na hlavnom vypinadi prislusného rozvadzaca.

3.6 Ochranné pospdjanie

Ochranné pospdjanie sa prevedie podla STN 30 2000 - 4-41/2007 ¢l. 411.3.1.2. Ako vodi¢ pospdjania je navrhovany
vodi¢ CYA 4 mm2, ak nie je mechanicky chréneny potom je potrebné pouzit vodic¢ CYA é mmz2. Vodic¢e na
pospdjanie musia vyhovovat poZziadavkdm STN 33 2000-5-54, farebné oznacenie musi vyhovovat STN EN 60 446. Na
Pospdjanie sa prevedie privarenim alebo pevnymi skrutkovymi spojmi pomocou pruznych podloZiek. Vodice
pospdjania budu ulozené v trasdch elektroindtaldcie a pripojené na spolocny HUS. Miestne pospdjanie sa pripdja na
vodivé cCasti v byte ktoré sU napr.: potrubie v byte plyn, voda, odpad, vzduchotechnika a ostatné kovové
konstrukcie.

3.7 Silnoprudovad svetelnd, zdsuvkovda a motorickd instalacia

Na istenie a ovlddanie elektrického rozvodu objektu v suteréne je navrhovany celoocelovy zapusteny rozvddzac
inStalovany vo vnUtornych priestoroch objektu, presnd charakteristika rozvddzaca vid. samostatnd kapitola tejto PD.
Zvysend ochrana proti Urazu je navrhovand prddovymi chrdni¢mi s menovitym rozdielovym vypinacim prddom
30mA.

Istenie jednotlivych vyvodov je navrhované jedno a trojpdlovymi isticmi s vypinacou charakteristikou B a pridovym
zatazenim 2,4,6,10,16,20A.

Svetelny rozvod je navrhovany kdblami CYKY-J 3x1,5 mm2 (CYKY-O 3x1,5 mm?2 , CYKY-J 5x1,5 mm?) vedenych
v instalacnych listdch na stendch suterénu. Spinace svetelného rozvodu typ 230V, 10A, IP20, vo vonkajsom prostredi
IP44, polozapustené /radenie 1,5,5A5B,6 a7/ vo vyske 1200mm. Odbocenie svetelného rozvodu realizovat
prednostne v krabiciach pod spinacmi bezskrutkovymi svorkami (typ 015-018, resp. WAGO). Na osvetlenie priestorov
navrhujem pouZit svietidid RONDE E27 s LED Ziarovkou 10W a krytim IP44. Vietky svietidld ur¢ené pre montdz do a na
horlavé konstrukcie musia byt na takdto montdz uréené a oznacené pismenom ,,F* v otocenom trojuholniku. V rdmci
elektroinstaldcie suterénu navrhujem vymenit vietky svietidld vo vietkych vchodoch na schodiskdch za svietidld
senzorové OLGA S E27 s LED Ziarovkou 10W.

Z&suvkovy rozvod je navrhovany kdblami CYKY-J 3x2,5 mm? v instalacnych listach, prislusnej dimenzie. Zasuvky 230V
rozvodu typ 230V, 16A, IP20 polozapustené su instalované vo vyske 300mm, IP44 vo vyske 1200mm.

Rozvod v horlavych konstrukcidch ulozitf do samozhd&savych ohybnych rdrok FX 16,20,25 v pevnostnej triede 450N.
Rozvod v podiahe uloZif do samozhdsavych ohybnych pancierovych rirok FXP 16,20,25 v pevnostnej friede 450N.
Elektrické rozvody, pristroje a zariadenia v priestoroch svarfiou alebo sprchou a v umyvacich priestoroch musia
vyhovovaf horme STN 33 2000-7-701.

Vietky pouzité suciastky a suCasti instalacnej sustavy musia byt typizované a certifikované.

3.8 Rozvadzaée RS

Na istenie elektrickej instaldcie suterénu buduU pouZité jestvujice rozvddzace RS1-4. Vo vietkych rozvddzacoch
doporucujem odstrdnif vnitornU vkladaciu konstrukciu a vymenif za novld s novym istenim podla projektovej
dokumentdcie. Predné dvere o3etrif ochrannym ndterom ainstalovat upozoriujicu tabulku ,,Pozor elekirické
zariadenie", najvhodnej§ie 4-kombindciu. V pripade zstenia nefunkéného zdmku dveri alebo porusenia krytia
prednych dveri vymenit celU konstrukciu rozvédzaca aby bola spinend podmienka minimdineho krytia IP40/20.
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4. ZAVER

4.1 Vyhodnotenie neodstranitelnych nebezpeéenstiev a neodstranitelnych ohrozeni

Analyza zostatkovych rizk nadvdzuje na navrhované riesenie ana protokol o uréeni vonkajsich vplyvov.

Z jestvujuceho stavu mbzu vzniknUt nasledovné rizika:

- Ohrozenie elektrickym pridom pri dotyku osdb so zivymi castami (priamy dotyk) pri oprave a Udrzbe

- Ohrozenie elektrickym pridom pri dotyku oséb s castami, ktoré sa stali Zivymi ndsledkom zlych podmienok, najma
poskodenim izoldcie (nepriamy dotyk)

- Nespravna manipuldcia s elektrickym zariadenim pri montdzi

- Otvorené dvere rozvadzacov

- Nesprdvne zapojené a nevyhovujuce predlZzovacie privody

- Umyselny zdsah do rozvadza&a pod napdtim

- Oprava poistiek

- Prdca pod napd&tim nekvalifikovanymi osobami

- PouZivanie elekirickych zariadeni s poskodenym krytom

Kombindcia ohrozeni

- Obnovenie privodu elektrickej energie po preruseni

- Vonkajsie vplyvy na elektrické zariadenia

- Chyby obsluhy

- Ohrozenia zanedbanim ergonomickych zdsad

- Nevhodné drzanie tela a zvysend ndmaha

- Zanedbanie pouzivania osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov
- Neprimerané miestne osvetlenie

- Psychické prefazenie, alebo podcenenie a stres

- Ludské chyby, alebo sprévanie

Odhad rizika
- PoSkodenie zdravia osdb, alebo zariadenia

Ndvrh opatreni voci tymto rizikdm

- Starostlivost o neporusenost jednotlivych zariadeni

- DodrZiavanie technologického postupu a bezpecnostnych predpisov pri obsluhe, Udrzbe a opravdch,
pouZzivanie osobnych ochrannych pracovnych prostriedkov

- Preukdzatelnym a pravidelnym poucenim, zaskolenim pracovnikov, ktory mézu prist do styku s elektrickym
zariadenim

42 Podmienky uvedenia vyhradeného technického zariadenia do prevadzky

Pri instaldacii vietkych elektrickych rozvodov a zariadeni sa musi pouzit vhodné pracovné ndradie a préce musia byt
navrhované na dobrej Urovni s pracovnikmi s odpovedajucou kvalifikGciou.

Charakteristické vlastnosti elekirickych zariadeni a materidlov sa nesmu pocas montdze porusit.

Vodi¢e musia byt oznacené tak, ako je uvedené v technickej dokumentdcii.

Spoje medzi samotnymi vodic¢mi a medzi vodiEmi a elektrickym zariadenim musia zaistovat bezpecny a spolahlivy
kontakt.

Jednotlivé predmety / prvky / sa musia montovat v sprdvnej polohe a zapojeni, aby sprdvne a spolahlivo pracovali,
1. j. v tej polohe a v zapojeni pre ktoré sU uréené. Elektrické zariadenia a pouZité vodice a kdble chranif pred
mechanickym poskodenim polohou, z&branou resp. krytim.

Zivé Easti elekirickych zariadeni chranit pred nebezpe&nym dotykom, priblizenim a mechanickym poskodenim
polohou, krytim a izoldciou.

Elektrické zariadenia musia byt opatrené bezpecnostnou tabulkou podia STN 018012-1, 2 upozorfiujicou na
nebezpecenstvo Urazu elektrickym prddom, alebo oznacené bleskom Cervene] farby na kryte elektrického
zariadenia podla NV ¢&islo 387/2006 Z.z..

Elektrické zariadenie musi byt pred uvedenim do prevddzky i po kazdej zmene alebo rozsireni prehliadnuté a
preskdsané, aby sa preverila jeho sprdvna funkcia v zmysle STN 33 2000-6 (33 2000):10.2007. Po vychodiskovej
odbornej prehliadke / prehliadka, skUsanie a meranie / sa vystavi vychodiskovd sprava.

Elektrické zariadenie musi byt pravidelne kontrolované a udrzované v takom stave, aby bola zaistend jeho sprédvna
¢innost a aby boli dodrzané poziadavky elektrickej a mechanickej bezpecnosti a poZziadavky ostatnych predpisov a
noriem.

K elektrickému zariadeniu musi byt doddvatelom dodand dokumentdcia v potrebnom rozsahu umoziujuca stavbu,
prevdadzku, Udrzbu a reviziu zariadenia ako i vymenu jednotlivych Casti zariadenia a dalsie jeho rozsirovanie. V
uvedenej dokumentdcii musia byt podchytené vietky zmeny elektrickych zariadeni, ktoré vznikli pred uvedenim
zariadenia do trvalej prevadzky.

Projekt je spracovany v zmysle platnych hore uvedenych noriem tykajicich sa tejto problematiky a jeho realizécia
musi zodpovedat danym normdm.

Pred uvedenim elektrického zariadenia do prevadzky musi byt na zariadeni vykonand vychodiskovd OPaOS podla
STN 33 1500 (33 1500):2.2008 a k zariadeniu musi byt dodand dokumentdcia podia poziadaviek STN 33 2000-1 (33
2000):4.2009.
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http://www.sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?id=57676

Vychodiskovéd OPaOS musi obsahovat vysledky merani vietkych navrhovanych poZziadaviek normy STN 33 2000-6 (33
2000):10.2007.

Pri zmene charakteru uzivania miestnosti musi byt vykonand OPaOS vratane sprdvy, ktord overi, i miestnost vyhovuje
novému.

Pri elektrickych rozvodoch v prevadzke sa musia vykondvat skidky v rozsahu a terminoch uvedenych v STN 33 1500
(33 1500):2.2008.

4.3 Zavereéné ustanovenia

Montdzine prdce realizovat v stlade s platnymi STN. V §tadiu pripravy na montdzne prace odpordcam
zhotovitelovi konzultdciu s projektantom. Na realizdciu akychkolvek zmien projektového stavu musi dat sUhlas
investor po dohode s projektantom. Investor si vyhradzuje pravo upresfiovat, dopifiat a menit koncepciu elekirického
rozvodu pred zapocatim montdinych prdc, predovietkym polohu spinacov, zdsuviek a svietidiel. Zhotovitel md
pravo poziadat prostrednictvom investora zodpovedného projektanta o vykon autorského dozoru. Po ukonceni
montdznych prdc musi byt vykonand prvd /vychodiskovd/ odbornd skiska a odbornd prehliadka zhotoveného
elektrického zariadenia s bezodkladnym odovzdanim sprdvy z OPaOS investorovi. Pri uvedeni elektrického zariadenia
do prevadzky bez odovzdania spravy z OPaOS, preberd vsetku zodpovednost za bezpecnost elektrického
zariadenia investor a prevadzkovatel.

Vypracoval: Samuel Labsky - elektrotechnik Specialista
Kontroloval: Samuel Labsky - elekfrotechnik Specialista
V Holic¢i: 5/2018
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PROTOKOL O URCENi VONKAJSICH VPLYVOV

Cislo: 2018-035 priloha &.1 technickej spravy
Vypracovany podla STN 33 2000-5-51 odbornou komisiou

Vypracoval: Samuel Labsky — elektrotechnik Specialista

ZloZenie komisie:
predseda: Samuel Labsky — projektant EZ
Clenovia: Ing. FrantiSek Hurban - v zast. OSBD
Ing. Milos Stefecka — v zast. OSBD

Pouzité podklady na vypracovanie protokolu:

- Stavebné vykresy v digitdinej forme

- Prehliadka objektu

- STN 33 2000-5-51 - Elektrické instaldcie budov

- STN 332310 - Predpisy pre elektrické zariadenia v réznych prostrediach

Priloha: priloha ¢.2 — STN 33 2000-5-51 - tabulka vonkajsich vplyvov
Elektrické zariadenie instalované v objekte:

Rozvddzace RE, RS1-4 sU umiestnené vo vnuUtornych priestoroch objektu. Silnopridovd instaldcia je
umiestnend vo vnutornych priestoroch.

Rozhodnutie:

Komisia stanovuje urCenie vonkajsich vplyvov na elektrické zariadenia nachddzajice sa v prislusnych
miestnostiach podia STN 33 2000-5-51 nasledovne v prilohe &islo 2 technickej sprdvy projektovej

dokumentdcie obsahujucej tabulky uréenia vonkajsich vplyvov.
Zdovodnenie:

Odbornd komisia vykonala vyber priestorov, v ktorych sa vonkajSie vplyvy urcené podia STN 33 2000-5-
51 (33 2000):08.2012 uplatriuju do takej miery, ze im musi byt prispdsobené usporiadanie, technické

vybavenie a vyhotovenie elektrickej instaldcie.
Zaver:

V pripade akychkolvek zmien v predmetnych priestoroch a zmien v ur¢enych materidloch v stavebnej
konstrukcii tomto protokole v obdobi pripravy av ase viastnej stavby je potrebné tento protokol
doplnit, pripadne upravit.

Protokol spisani dia: 16.5.2018

Samuel LébSk)'/ - elekirotechnik Specialista
predseda odb. komisie
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TABULKA ZOSTAVENIA VONKAJSICH VPLYVOV
Cislo: 2018-035 priloha &.2 technickej spravy

Na zd&klade uvedenych skutocnosti komisia stanovuje urcenie vonkajsich vplyvov pre jednotlivé
priestory a miestnosti podla STN 33 2000-5-51 nasledovne:

Kéd Priestor
Stavebny priestor/miestnost Vnyiorny
priestor

Priestor / podla NZA.é A/l
AA - teplota okolia AAS
AB - atmosférické podmienky ABS
AC - nadmorskd vyska ACI
AD - vyskyt vody AD2
AE — vyskyt cudzich telies AE3
AF — vyskyt kordzie AF2
AG - mechanicky ndraz AGI
AH - vibrdcie AH1
AK = vyskyt rastlinstva AK1
AL — vyskyt Zivo&ichov ALl
AM - Ziarenia a iné pdsobenia AMI1
AN —slne¢né Ziarenie ANI
AP — seizmické UCinky AP1
AQ — burkovd &innost nevyskytuje sa
AR — pohyb vzduchu AR]1
AS — vietor nevyskytuje sa
BA — schopnost oséb BAI
BC - dotyk 0sbb so zemou BCI1
BD — podmienky Uniku v pripade nebezpecenstva BDI1
BE — povaha spracuUvanych a skladovych Idtok BE1
CA —stavebné materidly CAl
CB — konstrukcia budovy CBI

Pozndmka: Pokial elektrické rozvody budu uloZené na horlavych podkladoch musia vyhovovatf norme
STN 33 2312
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CYKY-J 3x1,5mn- spinag ¢&.1 - polozapusteny CYKY-O 3x1,5mm’2ks - spina &.5B (dvojité altemativa) - polozapusteny CYKY-J 3x2,5mn'- dvojzésuvka 230V, T6A
IP20 vo vnUtornych priestoroch IP44 vo vonkajich priestoroch IP20 vo vnUtomych priestoroch
CYKY-0 3x1,5mm’- spina& &.6 (schodiskovy) - polozapusteny CYKY-0 3x1,5mm’- spinac &.7 (krizovy) - polozapusteny CYKY-J 3x2,5mm- zésuvka 230V, 16A + ramik
IP20 vo vnUtomych priestoroch IP44 vo vonkajich priestoroch IP44 vo vonkajich priestoroch Napojenie okruhu:
CYKY-O 3x1,5mm’2ks - spina& &.5B (dvojité altemnativa) - polozapusteny CYKY-J 3x1,5(5x1,5)mm'- spinac €.5 - polozapusteny 5 CYKY- 5x2,5(5%4)mm’- z8suvka 400V, 16(32)A
IP20 vo vnUtornych priestoroch IP44 vo vonkajich priestoroch IP44 vo vonkajich priestoroch FA X / X
CYKY-O 3x1,5mm'- spinac &.7 (krfzovy) - polozapusteny CYKY-J 3x2,5mnn’- z85uvka 230V, 16A + rémik U CYKY-J 3¢, 5mmi- svietidio senzorové OLGA S E27
IP20 vo vnUtornych priestoroch IP20 vo vnutomych priestoroch LED , IP20(44), stropné néstenné, s LED Ziarovkou 10W isto okuh e
CYKY-J 3x1,5(5x1,5)mm'- spina& &.5 - polozapusteny A CYKY-J 3x2,5mn'- zasuvka 230V, 16A + dvojramik L1 LY CYKY-J 3x1,5mm- sviefidlo RONDE E27 rorvédza nabolenia okruhy
IP20 vo vnUtornych priestoroch IP20 vo vnUtornych priestoroch LED , IP20(44), stropné ndstenné, s LED Ziarovkou 10W .
CYKY-J 3x1,5mn'- spinac &.1 - polozapusteny M CYKY-) 3x2,5mm’- zésuvka 230V, 16A + frojramik ep CYa 4mm - vodi¢ doplnkového pospdjania ,
IP44 vo vonkajSich priestoroch IP20 vo vnUtomych priestoroch CYa 10mm’- bod rozdelenia PE-N P ozndam ko :

CYKY-0 3x1,5mm’- spina &.6 (schodiskovy) - polozapusteny
IP44 vo vonkajich priestoroch

| CYKY-J 3x2,5mm’- zdsuvka 230V, 16A + frojramik

IP20 vo vnUtornych priestoroch

- kéble k spotrebicom uloZit v instalacnych zénach v elektroindtalaénych listdch vedenych na stendch
Vsetky el. zariadenia neukladat a neprichytat na izoldciu stropu pivnice.

2000-4-41/2007:

OCHRANNE OPATRENIE NA ZAKLADNU OCHRANU (OCHRANA PRED

PRIAMYM DOTYKOM):

- z&kladnd izoldcia Zivych Casti (priloha A.1)
- z&brany alebo kryty (priloha A.2)

OCHRANNE OPATRENIE NA OCHRANU PRI PORUCHE (OCHRANA PRED

NEPRIAMYM DOTYKOM):

- ochranné uzemnenie ¢l. 411.3.1.1
- ochranné pospdjanie ¢l. 411.3.1.2
- samocinné odpojenie pri poruche &l. 411.3.2

OCHRANNE OPATRENIE NA ZAKLADNU OCHRANU (OCHRANA PRED

PRIAMYM DOTYKOM) A NA

OCHRANU PRI PORUCHE (OCHRANA PRED NEPRIAMYM DOTYKOM):
- doplnkovd ochrana prddovym chrdnic¢om (RCD) Cl. 411.3.3, ¢l.

415.1

- dvojitou alebo zosilnenou izoldciou ¢1.412

Doplnkovd ochrana prudovym chrdni¢om s menovitym rozdielovym
vypinacim prddom 30mA podia STN 33 2000-4-41:2007

V priestoroch s prostredim vihkym, kUpelniach a v technologickych
priestoroch zriadit doplnkové ochranné pospojovanie vodic¢om HO7Z-U

67z.

Elektrické rozvody v priestoroch s vanou alebo sprchou a v umyvacich
priestoroch musia vyhovovat norme STN 33 2000-7-701:2007
Elektrické rozovdy ulozené na horlavych podkladoch a v nich musia

vyhovovat
norme STN 33 2312:2013

Elektrické rozovdy pre podlahové a stropné vykurovanie musia
vyhovovaf horme STN 33 2000-7-753:20044

Pozndmka:

- kdble k spotrebic¢om ulozit v instalacnych zénach
- na "HUS" pripojit vietky vstupné siete
Uzemnenie bodu rozdelenia PEN na PEa N do 2 Ohm!
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Rozvadzac RS1

Napitova sustava:

3/N/PE, AC, 230/400V, 50Hz, TN-S

Ochrana pred zasahom elektrickym pridom je navrhnuté podla
STN 33 2000-4-41 (10/2007) Elektrické instaldcie nizkeho napdtia

Technické parametre:

1. Nazov rozvadzaca: RS1

2. Typ: vkladacia konstrukcia VK-25
3. Typ DBO: B

4. Uzemiovacia sustava: TN-S

5. Menovité napatie rozvadzaca Un: 3x230/400V

6. Menovité pracovné napétie obvodov Ue: 230V

7. Menovité izolacné napétie Ui: 500V

8. Menovité impulzné vydriné napétie Uimp: kv

9. Menovity prid DBO In: 100A

10. Maximalny prud vyst. jednotky DBO Inc: 16A

11. Menovity sdcinitel sudobosti DBO: 0,5

12. Menovita frekvencia fn: 50Hz

13. Stuperi ochrany: IP40/20

14. Ochrana proti mechanickému narazu: IK 09, trieda Il
15. Samozhasacia schopnost: odolnost 650°C
16. Rozmery (instalacné): ---(v,$,h)

OCHRANA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM PODLA STN 33 2000-4-41/2007:

OCHRANNE OPATRENIE NA ZAKLADNU OCHRANU (OCHRANA PRED PRIAMYM DOTYKOM):
- zékladna izolacia Zivych Casti (priloha A.1)
- zdbrany alebo kryty (priloha A.2)

OCHRANNE OPATRENIE NA OCHRANU PRI PORUCHE (OCHRANA PRED NEPRIAMYM DOTYKOM):
- ochranné uzemnenie ¢l. 411.3.1.1
- ochranné pospajanie ¢l. 411.3.1.2
- samocinné odpojenie pri poruche ¢l. 411.3.2

OCHRANNE OPATRENIE NA ZAKLADNU OCHRANU (OCHRANA PRED PRIAMYM DOTYKOM) A NA
OCHRANU PRI PORUCHE (OCHRANA PRED NEPRIAMYM DOTYKOM):

- doplnkovd ochrana pradovym chranicom (RCD) ¢l. 411.3.3, ¢l. 415.1

- dvojitou alebo zosilnenou izolaciou ¢1.412
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VYPRACOVAL: Samuel LABSKY Elekiromontdze
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Rozvadzac RS2

Napitova sustava:

3/N/PE, AC, 230/400V, 50Hz, TN-S

Ochrana pred zasahom elektrickym pridom je navrhnuté podla
STN 33 2000-4-41 (10/2007) Elektrické instaldcie nizkeho napdtia

Technické parametre:

1. Nazov rozvadzaca: RS2

2. Typ: vkladacia konstrukcia VK-25
3. Typ DBO: B

4. Uzemiovacia sustava: TN-S

5. Menovité napatie rozvadzaca Un: 3x230/400V

6. Menovité pracovné napétie obvodov Ue: 230V

7. Menovité izolacné napétie Ui: 500V

8. Menovité impulzné vydriné napétie Uimp: kv

9. Menovity prid DBO In: 100A

10. Maximalny prud vyst. jednotky DBO Inc: 16A

11. Menovity sdcinitel sudobosti DBO: 0,5

12. Menovita frekvencia fn: 50Hz

13. Stuperi ochrany: IP40/20

14. Ochrana proti mechanickému narazu: IK 09, trieda Il
15. Samozhasacia schopnost: odolnost 650°C

16. Rozmery (intalatné): ---(v,$,h)

OCHRANA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM PODLA STN 33 2000-4-41/2007:

OCHRANNE OPATRENIE NA ZAKLADNU OCHRANU (OCHRANA PRED PRIAMYM DOTYKOM):
- zékladna izolacia Zivych Casti (priloha A.1)
- zdbrany alebo kryty (priloha A.2)

OCHRANNE OPATRENIE NA OCHRANU PRI PORUCHE (OCHRANA PRED NEPRIAMYM DOTYKOM):
- ochranné uzemnenie ¢l. 411.3.1.1
- ochranné pospajanie ¢l. 411.3.1.2
- samocinné odpojenie pri poruche ¢l. 411.3.2

OCHRANNE OPATRENIE NA ZAKLADNU OCHRANU (OCHRANA PRED PRIAMYM DOTYKOM) A NA
OCHRANU PRI PORUCHE (OCHRANA PRED NEPRIAMYM DOTYKOM):

- doplnkovd ochrana pradovym chranicom (RCD) ¢l. 411.3.3, ¢l. 415.1

- dvojitou alebo zosilnenou izolaciou ¢1.412
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Rozvadzac RS3

Napitova sustava:

3/N/PE, AC, 230/400V, 50Hz, TN-S

Ochrana pred zasahom elektrickym pridom je navrhnuté podla
STN 33 2000-4-41 (10/2007) Elektrické instaldcie nizkeho napdtia

Technické parametre:

1. Nazov rozvadzaca: RS3

2. Typ: vkladacia konstrukcia VK-25
3. Typ DBO: B

4. Uzemiovacia sustava: TN-S

5. Menovité napatie rozvadzaca Un: 3x230/400V

6. Menovité pracovné napétie obvodov Ue: 230V

7. Menovité izolacné napétie Ui: 500V

8. Menovité impulzné vydriné napétie Uimp: kv

9. Menovity prid DBO In: 100A

10. Maximalny prud vyst. jednotky DBO Inc: 16A

11. Menovity sdcinitel sudobosti DBO: 0,5

12. Menovita frekvencia fn: 50Hz

13. Stuperi ochrany: IP40/20

14. Ochrana proti mechanickému narazu: IK 09, trieda Il
15. Samozhasacia schopnost: odolnost 650°C

16. Rozmery (intalatné): ---(v,$,h)

OCHRANA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM PODLA STN 33 2000-4-41/2007:

OCHRANNE OPATRENIE NA ZAKLADNU OCHRANU (OCHRANA PRED PRIAMYM DOTYKOM):
- zékladna izolacia Zivych Casti (priloha A.1)
- zdbrany alebo kryty (priloha A.2)

OCHRANNE OPATRENIE NA OCHRANU PRI PORUCHE (OCHRANA PRED NEPRIAMYM DOTYKOM):
- ochranné uzemnenie ¢l. 411.3.1.1
- ochranné pospajanie ¢l. 411.3.1.2
- samocinné odpojenie pri poruche ¢l. 411.3.2

OCHRANNE OPATRENIE NA ZAKLADNU OCHRANU (OCHRANA PRED PRIAMYM DOTYKOM) A NA
OCHRANU PRI PORUCHE (OCHRANA PRED NEPRIAMYM DOTYKOM):

- doplnkovd ochrana pradovym chranicom (RCD) ¢l. 411.3.3, ¢l. 415.1

- dvojitou alebo zosilnenou izolaciou ¢1.412
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Rozvadzac RS4

Napitova sdstava:

3/N/PE, AC, 230/400V, 50Hz, TN-S

Ochrana pred zasahom elektrickym pridom je navrhnuta podfa
STN 33 2000-4-41 (10/2007) Elektrické instaldcie nizkeho napdtia

Technické parametre:

1. Nazov rozvadzaca: RS4

2. Typ: vkladacia konstrukcia VK-25
3. Typ DBO: B

4. Uzemnovacia sdstava: TN-S

5. Menovité napatie rozvadzaca Un: 3x230/400V

6. Menovité pracovné napatie obvodov Ue: 230V

7. Menovité izolacné napétie Ui: 500V

8. Menovité impulzné vydriné napétie Uimp: -kv

9. Menovity prtd DBO In: 100A

10. Maximalny prud vyst. jednotky DBO Inc: 16A

11. Menovity sUcinitel sudobosti DBO: 0,5

12. Menovita frekvencia fn: 50Hz

13. Stuperi ochrany: 1P40/20

14. Ochrana proti mechanickému narazu: IK 09, trieda Il
15. Samozhasacia schopnost: odolnost 650°C
16. Rozmery (instalacné): ---(v,$,h)

OCHRANA PRED ZASAHOM ELEKTRICKYM PRUDOM PODLA STN 33 2000-4-41/2007:

OCHRANNE OPATRENIE NA ZAKLADNU OCHRANU (OCHRANA PRED PRIAMYM DOTYKOM):
- zakladna izolacia Zivych Casti (priloha A.1)
- zabrany alebo kryty (priloha A.2)

OCHRANNE OPATRENIE NA OCHRANU PRI PORUCHE (OCHRANA PRED NEPRIAMYM DOTYKOM):
- ochranné uzemnenie ¢l. 411.3.1.1
- ochranné pospajanie ¢l. 411.3.1.2
- samocinné odpojenie pri poruche ¢l. 411.3.2

OCHRANNE OPATRENIE NA ZAKLADNU OCHRANU (OCHRANA PRED PRIAMYM DOTYKOM) A NA
OCHRANU PRI PORUCHE (OCHRANA PRED NEPRIAMYM DOTYKOM):

- dopInkova ochrana pridovym chranicom (RCD) ¢l. 411.3.3, ¢l. 415.1

- dvojitou alebo zosilnenou izolaciou ¢l.412
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Nd&zov

Mj

Pocet Materidl Materidl celkom DM Montdz Montdz celkom Cena Cena celkom

Elekiromontaze
Kabeldz silovd do 1kV

CYKY-J 3x1.5, pevne m 754,00
CYKY-J 3x2.5, pevne m 147,00
CYKY-O 3x1.5, pevne m 40,00
Elektroinstalacnd lista
LHD40x40 hranatd m 350,00
LHD25x20 hranatd m 140,00
LHD20x20 hranatd m 206,00
Krabica odbo&nd OBO A8 1P44 ks 65,00
Rozvddzac
IS-32/1 Hlavny vypinag, 1-pdl, In=32A ks 4,00
OLE-16B-1N-030AC Prudovy chrdni¢ s nadpridovou ochranou Ks 9,00
LTE-10B-1 Istic Ks 16,00
Vkladacia konstrukcia vk-25 rozmer upresneni pri realizacii ks 4,00
MontdZ, dprava rozvddzacov
Montdz do 50 kg ks 4,00
Povrchovd Uprava ks 4,00
Kompletdz
5518N-C02540 B Z&suvka jednondsobnd ABB Praktik P44 biela ks 28,00
3553-01929 B Spinac jednopdlovy IP 44; riadenie 1; d. Praktik; b. bild ks 103,00
3553-06929 B Prepinac striedavy IP 44; riadenie é; d. Praktik; b. bild ks 4,00
3553-05929 B Prepinac sériovy IP 44; riadeni 5; d. Praktik; b. bil& ks 7.00
WAGO svorka 2P/3P max.20A ks 220,00
Svietidlo RONDE E27 max.100W 1P44 ks 170,00
Svietidlo senzorové OLGA S E27 IP44 ks 32,00
LED Ziarovka E27 10W neutrdina biela ks 202,00
Projektovd dokumentdcia skutocného stavu
Projektant ks 1,00
Odbornd prehliadka a odbornd skuska
Revizny technik ks 1,00

Podruzny materidl
Elektromontdze - celkom






